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dswnarems PDTec AG — wer wir sind.

PDTec ist abgeleitet aus Product Data Technology
Inhabergefiuhrtes Softwareunternehmen, gegriindet 1999 in Karlsruhe

PDTec Group besteht aus:
— HQin Karlsruhe

— Development Center in Polen
— Int. Mitgliedschaften: INCOSE, NAFEMS, Prostep iViP, GFSE e.V., CyberForum e.V.

Unser Fokus:
— Engineering Collaboration
— Simulation Management
— Data Exchange & Supplier Integration
— Technology Data Management

PID[Tec.
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#¥N\arems  SustainedBIZZ GmbH
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Gegrindet als deutsch-6sterreichisches Unternehmen im Jahr 2018 leisten wir einen Beitrag zu unserer Zukunft und
Nachhaltigkeit, indem wir unsere Kunden bei der Innovation von Produkten, Dienstleistungen und Prozessen unterstiitzen.
Dabei legen wir grolRen Wert darauf, dass der Einsatz von Ressourcen und die technologische Entwicklung im Einklang stehen.

Als Anbieter von KI-Losungen fiir Ingenieure und als Dienstleister im Bereich Engineering Services bieten wir einen
ganzheitlichen Ansatz flir Innovations- und Entwicklungsaufgaben.

Digitale Transformation mit Kl vorantreiben

KI
LOSUNGEN

» Konzept- und Produktentwicklung
» FEA und CFD-Simulation
» Kl-gestiitztes CAE

> No-code Kl Tool dAlve

» Kl Beratungen
» Kl Schulungen d &\\/e

ENGINEERING
SERVICES

~'

BIZZ
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&weems Das Scenario

* Wir wollen ein Produkt verbessern
* alle einfachen Optimierungen sind bereits umgesetzt
e weitere Optimierungen sind erforderlich

* Das Problem: Tendenziell steigende Komplexitat da nun die schwierigen
Optimierungsmoglichkeiten umgesetzt werden missen
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A& arems L Oosungsansatze

e Mehr Entwickler auf das Problem ansetzen
— hohere Kosten

— sinkende Effizienz 0

*~J

e Langere Entwicklungszeiten
— hohere Kosten

Komplexitat

— steigender Zeitraum bis zur Markteinfihrung

Effizienzsteigerung des Entwicklungsprozesses

— Geringere oder keine Kostensteigerung 28l

\ 4
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&% arems  Effizienzsteigerung

Konstrukt.

* Exemplarischer Prozess Anforderung
 CAD - FEA / Test
* lterative Zielerreichung

Iterations Simulation
* In komplexen Fallen viele Iterationen 12 E;l

notwendig

Ergebnis Freigabe

B o )
[
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Aiswnarems  Effizienzsteigerung

 Jede Anderung an der Konstruktion Anforderung Konstrukt.
. . .
muss durch einen Test oder eine _-
Simulation abgeprift werden

* Je nach Aufwand kann eine Simulation L Simulation
. ) 1
Minuten bis Tage dauern. 2

* Tests dauern oft deutlich langer

Ergebnis Freigabe

B X
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S rens  Effizienzsteigerung

* Potenzial zur Effizienzsteigerung: J— p—
— Reduktion Simulationen oder Tests -'
— Reduktion der Iterationen insgesamt
— Automatisierung Iterations simulation
— und Weitere 113

Ergebnis Freigabe

B X
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auwnarems  Reduktion der Simulationen / Tests

e Durch einbinden eines Kl-Basierten
Werkzeuges Konstruktionen frihzeitig
bewerten

* Unnotige Simulationen und Tests
vermeiden, durch Weglassen
aussichtsloser Kandidaten

Anforderung
-'
[

* Mehrere Kandidaten schnell —— Simulation
vergleichen, um die Aussichtsreichsten AR § E;l
Zu priorisieren

Ergebnis Freigabe

= %
[
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s varems Reduktion der Simulationen / Tests

* Jegroller und langer die Prozesskette
desto mehr lohnt sich der Ansatz

* Einsparung von Abstimmungsrunden
* Hohere Selbstandigkeit der Mitarbeiter

e Reduktion von Wartezeiten bei
Entscheidungsprozessen

* Bis zu 80% Zeitersparnis vgl. mit
klassischem Prozess in der Praxis
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&% arems Anforderungen

AVAVAVAVAY

A
GPU Cluster
* Benutzerfreundlich und leicht
erlernbar
e Schnelles Training
* Niedrige Hardware Anforderungen
>
Anfanger . Experte

& &
® O O

& Desktop Hardware
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sswnarems Resultierende Randbedingungen

A
GPU Cluster

e Nur kleine bis sehr kleine Neuronale
Netze verwenden

* Keine generischen sondern nur

spezifische Anwendungsfalle
>

e Kurze Lebenszeit der Modelle und
haufiges neutrainieren

* No-Code Ansatz fir minimale GB 69
Einstiegshlrden O 6 O

* Optimale Bereitstellung von

Trainingsdaten flir minimalen
Trainingsaufwand

Anfanger Experte

& Desktop Hardware
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Svarems Benutzerfreundlichkeit

e Grafische Benutzer Schnittstelle der

o Trcing Dok fmpoct @ @ Aol Dasigs ° ................. @ Model Training
Machine-Learning Software

* Weitgehende bis vollstandige
Automatisierung des
Trainingsprozesses

* Einfache Weitergabe der Modelle

uuuuu

* Einfache Vorhersage durch Modelle
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Aswnarems Trainingsdaten

* Das Bereitstellen der Trainingsdaten

muss moglichst automatisch und
konsistent erfolgen e
* Minimaler Zeitaufwand beim Benutzer il ‘{
* Einfacher Aufruf der ML-Anwendung e W 42«\4/‘
aus dem Daten Management heraus e
- “
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saw NAFEMS - Daten Management

* Essoll haufig trainiert werden
* Modelle sollen geteilt werden

* Die Dokumentation der Modelle ist
essenziell, um sie wiederverwenden zu
kbnnen

 Nachvollziehbarkeit der Relation von
Trainingsdaten zu Modell zu Pradiktion

,,
o N R
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&Fwrevs  Der KI-Ansatz - Training

. F, max Domlager links
) Geometrie F, max Domlager rechts
StoRdampferkennwerte M. Lenksaule

max

NAFEMS DACH Konferenz 2024: Konferenz fiir Berechnung & Simulation im Engineering, 10. — 12. Juni 2024, Bamberg, D



dumwrems  Der Kl-Ansatz - Pradiktion

Do o
Stolddampferkennwerte Z, max g
M ax Lenksaule

=» Untersuchungen und Optimierungen ohne zusatzliche Simulationen innerhalb

n von Sekunden
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& weens Der KI-Ansatz — Invertierung

predict input

|:z, max Domlager links Geometrie
Fz max  Domlager rechts StoRdampferkennwerte
M ax Lenksaule

predict output

=» Losung von Optimierungsproblemen durch Invertierung der Fragestellung

1 <> |
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& wrevs Der Kl Ansatz
? austauschbar ﬁ

Geometrie max. Vertikalkrafte am Domlager
StoBdampferkennwerte max. Drehmoment Lenksaule

90%
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Am@ NAFEMS - Training Starten — per Integration

Daten Management Machine Learning Applikation

B ® envionments % Models B Parameter Sets % Configurations @ ¢ Start dAlve Application

& Projects @ Training Data Import fi | Training Data Description ] Q | Training Data Assessment & Moc
& Projects. @ Stant training on parameters from selected simulations.
& Import Training Data Choose Inputs and Outputs for the Prediction
uns
2]1Y . Inputs Gutputs
10 ms# Y [T Column ame 2
=
G 1 e Name
Choose csv file
traincsv hpl_kca_rear_y
e B hpl_lca_rear_x ]
& s B
Choose a file separator
hpi_lca_tront_y 7]
Tab ; 1
hpi_ica_front_x (]
sy 0 Choose a decimal separator hel-top-roadne_y a8
8 pa
- Wpi_cvopink _estemal_y @
hpi_dioplink_external_z (-]
scaln factor comermssion L]
~-
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& narems  Visualisierung der Daten
AVAVAVAVA'Y
[ ] [ ] [ ] [ ]
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&% rems Design des Neuronalen Netzes

Layer 1 - Number of Neurons: 128
Layer 2 - Number of Neurons: 128
Layer 3 - Number of Neurons: 128
Optimizer Adam
Loss function Huber
Normalization False O
e
Batch_Normalization True i
AN
Dropout 0 \ \
LA
Learning_rate 0,01 SR
\ A
Batch_size 32 \
Epochs 1000
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guwnarems Weiterfiuhrende Analysen

Data Size Analysis Input Dropout Analysis
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NAFEMS  Training
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Mean Squared Error

200847

1.808+7

160047

140847

20042

600245

400248+

200848

Metrics

Name
Mean_Squared _Error v

Mean Squared Error

Mean Absolute Error

Root Mean Squared Error

Mean Absolute Percentage Error

Value

627488.500

620.435

792142

2529
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AVAVAVAVAY N AFE MS . k f h d .
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OON Ruckfuhrung der Daten — per Integration
Machine Learning Applikation Daten Management
o po @ y . . . . # ] € Enviconments %5 Models B Parameter Sets " Configurations @ CAE Modules m @ Variants 1. Reports
ining Data Import Training Data Description 8  Model Design o Training Data Assessment @ Model Training
- & Projects & Projects "
& A Runs.
Meon_Squared _Error Name Value :.mm Car .
Mean Squared Errer 627488.500 . ;“:mg ; m* YR
® Prediction al it e — - e e
- ‘Mean Absolute Error 6520.435 =
§ : =
£ ER—— =
E . =
: =
i
L3
1 2 3 a . Sc &Clh Py t
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sgwnarems Dauer eines Trainings auf einem Laptop

Min.

e Auswahl der Trainingsdaten Mehrkorpersimulation

13 Eingangsparameter
e Bewerten der Trainingsdaten

3 Ausgabeparameter

e Konfiguration des Neuronalen Netzes

e Statistische Voruntersuchung der Trainingsdaten

¢ Training

e Ablage der Daten im Datenmanagement

e Gesamt
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gsgnarems Bildschirmaufnahme des Workflows

Bildschirmaufnahme Uber den Link ansehen:

https://pdtec.com/wp-content/uploads/2024/06/daive-demo-2 compressed.mp4

NAFEMS DACH Konferenz 2024: Konferenz fiir Berechnung & Simulation im Engineering, 10. — 12. Juni 2024, Bamberg, D



VAVAY

&% wrems Sje haben Fragen — wir haben Antworten!

Simon Mayer Alexander Kdppe

ustainedBIZZ P|D|TeC

HL
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s narevs - Sie haben Fragen — wir liefern Antworten!

www.daive.de www.pdtec.de
info@sustainedbizz.com sales@pdtec.com

[=]t

inedBIZZ P|D|T€C
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